Φ.Ε    Χατζηαργυρόπουλος Ποσειδών




Η διδακτική προσέγγιση που θα ακολουθήσω αναφέρεται στην άνωση στα υγρά. Γίνεται με την εποικοδομητική μέθοδο.

Ο χρόνος που απαιτείται είναι 45 λεπτά δηλαδή μία διδακτική ώρα.

Οι μαθητές είναι οργανωμένοι σε ομάδες 4-5 ατόμων.
Πάνω στο τραπέζι είναι τοποθετημένα τα υλικά και τα κατάλληλα όργανα  για την πραγματοποίηση των πειραμάτων.

Απαιτούνται τα παρακάτω υλικά-όργανα: Λεκάνη με νερό βρύσης, πλαστικό ποτήρι, αλατόνερο, πλαστελίνη, δυναμόμετρο ή χάρακας και λαστιχάκι κουζίνας, συνδετήρας, ταινία.

Σημ: Είναι αναγκαίο πριν αρχίσουν οι πειραματικές δραστηριότητες να δώσουμε εξηγήσεις για τη χρήση του δυναμόμετρου το μηδενισμό πριν από κάθε χρήση.

Α. ΦΑΣΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ.
Στόχος μου σε αυτή τη φάση είναι να προκαλέσω το ενδιαφέρον και την περιέργεια των μαθητών για τα φυσικά φαινόμενα που αναφέρονται στην άνωση και έχουν σχέση με τις καθημερινές τους εμπειρίες.

Προβάλλω στον ανακλαστικό προβολέα μία διαφάνεια μ’ένα πλοίο στη θάλασσα δίνω λίγο χρόνο και μετά ζητώ από τους μαθητές να πάρουν μια μικρή σφαίρα από πλαστελίνη να την βάλουνε σε μια λεκάνη με νερό.

Τι παρατηρείται; 

Δώστε τώρα στην πλαστελίνη το σχήμα της βάρκας και κάντε το ίδιο.

Τι παρατηρείται; (Δίνω λίγο χρόνο)

Πως νομίζεται εσείς ότι μπορεί να εξηγηθεί; (πως το πλοίο ή βάρκα από πλαστελίνη επιπλέει ενώ όταν έχει η πλαστελίνη το σχήμα της μπάλας βυθίζεται;) 

ΦΑΣΗ ΤΗΣ ΑΝΑΔΕΙΞΗΣ ΙΔΕΩΝ   

Στο στάδιο αυτό δίνω στους μαθητές το παρακάτω ερωτηματολόγιο για την ανάδειξη των ιδεών τους σχετικά με την έννοια,τη μέτρηση και τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η άνωση .

Η εισαγωγή θα γίνει με το πρώτο πείραμα του Φύλλου Εργασίας, όπου οι μαθητές θα διαπιστώσουν την ύπαρξη κάποιας δύναμης που ωθεί το σώμα  προς τα πάνω.

Ονομάζω αυτή τη δύναμη ΑΝΩΣΗ και εξηγώ τον όρο ετυμολογικά. Στη συνέχεια εφαρμόζω το ερωτηματολόγιο.

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ 

ΕΡΩΤΗΣΗ 1. Η άνωση είναι μετρήσιμο μέγεθος; Αν ναι, με ποιο τρόπο θα μπορούσαμε να τη μετρήσουμε;

ΕΡΩΤΗΣΗ 2. Μια πέτρα βυθίζεται σε νερό σε βάθος 5 μ. Αν η ίδια πέτρα βυθιστεί σε βάθος 20 μ η άνωση που θα  που θα δεχτεί θα είναι όση και προηγουμένως ή διαφορετική; 

Δικαιολόγησε  την απάντηση σου.

ΕΡΩΤΗΣΗ 3. Η άνωση που δέχεται ένας άνθρωπος όταν κολυμπάει στη θάλασσα είναι μεγαλύτερη, μικρότερη, ή ίση με αυτή που δέχεται όταν ο ίδιος άνθρωπος  κολυμπάει στη λίμνη; 

ΕΡΩΤΗΣΗ 4. Παίρνουμε ένα κομμάτι  πλαστελίνης. Πρώτα το πλάθουμε  σε σχήμα σφαίρας και το βυθίζουμε μέσα στο νερό. Μετά το μετασχηματίζουμε  σε κύλινδρο και το βυθίζουμε στο ίδιο δοχείο. Η σφαίρα δέχεται μεγαλύτερη, μικρότερη ή ίση άνωση με αυτή που δέχεται ο κύλινδρος; 

Δικαιολόγησε  την απάντηση σου.

ΕΡΩΤΗΣΗ 5. Σε δύο όμοια δοχεία βυθίζουμε δύο σφαίρες μια χάλκινη και μια σιδερένια. Οι σφαίρες έχουν το ίδιο όγκο αλλά διαφορετικό βάρος (μάζα). Η άνωση που δέχεται η βαρύτερη σφαίρα είναι μεγαλύτερη, μικρότερη ή ίση με αυτή που δέχεται η άλλη;

Δικαιολόγησε την απάντηση σου. 

Ο κάθε μαθητής εργάζεται μόνος του και μετά ακολουθεί ανταλλαγή απόψεων σε επίπεδο ομάδας. 

Οι ιδέες των μαθητών
Μετά την επεξεργασία των απαντήσεων των μαθητών  συμπεραίνουμε  ότι αυτοί πιστεύουν για την άνωση τη μέτρηση της και τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται. 

ΦΑΣΗ ΤΗΣ ΑΝΑΔΟΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΙΔΕΩΝ  

Σε αυτή τη φάση επιδιώκω με πειραματικές διαδικασίες ή με συζητήσεις να εκθέσω τους μαθητές μου σε κατάσταση γνωστικής σύγκρουσης ώστε να πετύχω αναδόμηση των ιδεών τους. Οι ιδέες τους συνήθως  διαφέρουν από δεδομένα των πειραμάτων. Η διαφορά αυτή αναγκάζει τους μαθητές να αλλάξουν ιδέες και να δεχθούν τις καινούργιες τις οποίες από κοινού με τους με τους άλλους μαθητές αποδέχονται.

Για την εκτέλεση των πειραμάτων μοιράζεται φυλλάδιο εργασίας όπου δίνονται οδηγίες για τις δραστηριότητες των μαθητών , τη χρήση των οργάνων και των υλικών. 

                                            
 

ΠΕΙΡΑΜΑ 1.
Στόχος: Να ανακαλύψουν οι μαθητές την ύπαρξη της άνωσης.

Υλικά: Λεκάνη με νερό, πλαστικό ποτήρι.

Διαδικασία: Κρατήστε ένα άδειο ποτήρι από το πάνω μέρος και με το κάτω μέρος προσπαθήστε  να το βυθίσετε σε μια λεκάνη με νερό. 

Τι διαπιστώνετε; 

ΠΕΙΡΑΜΑ 2.
Στόχος: Να μετρήσουν οι μαθητές την άνωση.

Υλικά: Δυναμόμετρο, δοχείο, κομμάτι πλαστελίνης,νερό. 

Διαδικασία: Ζυγίστε ένα κομμάτι πλαστελίνης με τη βοήθεια  δυναμόμετρου. καταγράψτε την ένδειξη του δυναμόμετρου στο πίνακα που ακολουθεί. Βάλτε νερό στο δοχείο μέχρι τη μέση και βυθίστε την πλαστελίνη (ολόκληρη κάτω από την επιφάνεια του νερού) χωρίς να τη ξεκρεμάσετε από το δυναμόμετρο. Καταγράψτε την καινούρια ένδειξη.

	
	
	

	Βάρος του

Σώματος 

Έξω από το νερό 
	Ένδειξη 

Μέσα στο νερό


	Άνωση 




Τι διαπιστώνετε;

Τι συμπεραίνετε;  

ΠΕΙΡΑΜΑ 3. 

Στόχος: Ν’ ανακαλύψουν  αν η  άνωση εξαρτάται  από το βάθος του υγρού στο οποίο είναι βυθισμένο το σώμα. 

Υλικά: Δοχείο, δυναμόμετρο, ένα κομμάτι πλαστελίνης.

Διαδικασία: Σε ένα δοχείο βάλτε 350 ml νερό .Βυθίστε την πλαστελίνη ολόκληρη και καταγράψτε την ένδειξη του δυναμόμετρου στο πίνακα. Προσθέστε ακόμη 150 ml νερού. Καταγράψτε την καινούργια ένδειξη του δυναμόμετρου. 

	                                               
	Άνωση στα 350 ml
	Άνωση στα 500 ml 

	Σώμα  
	
	


Τι διαπιστώνετε; 

Τι συμπεραίνετε;   

ΠΕΙΡΑΜΑ 4. 

Στόχος: Να ανακαλύψουν αν η άνωση εξαρτάται από το είδος του υγρού. 

Υλικά: Δύο δοχεία, αλατόνερο, νερό, δυναμόμετρο και κομμάτι πλαστελίνης. 

Διαδικασία: Πάρτε δύο δοχεία. Στο ένα  βάλτε νερό και στο άλλο αλατόνερο. 

Βυθίστε διαδοχικά το κομμάτι της πλαστελίνης και στα δύο δοχεία. Καταγράψτε τις ενδείξεις του δυναμόμετρου στο πίνακα που ακολουθεί. 

	Άνωση στο νερό
	Άνωση στο αλατόνερο
	Παρατηρήσεις

	
	
	


Τι διαπιστώνετε; 

Τι συμπεραίνετε;    

ΠΕΙΡΑΜΑ 5. 

Στόχος: Να διαπιστώσουν  αν η άνωση  εξαρτάται από το σχήμα  των σωμάτων  όπου βυθίζονται. 

Υλικά: Δοχείο, δυναμόμετρο, κομμάτι πλαστελίνης, νερό. 

Διαδικασία: Πάρτε το κομμάτι της πλαστελίνης και πλάστε το σε σχήμα σφαίρας. Μετρήστε την άνωση όπως και στο πείραμα 2. Μετασχηματίστε τη σφαίρα σε λουκάνικο . Μετρήστε την άνωση. 

Τι διαπιστώνετε; 

Τι συμπεραίνετε;  

ΠΕΙΡΑΜΑ 6. 

Στόχος: Ν’ ανακαλύψουν  αν η άνωση  εξαρτάται από το βάρος του σώματος ή τον όγκο. 

Υλικά: Δοχείο, δυναμόμετρο, 2 κομμάτια πλαστελίνης ίσου όγκου. (Στο ένα κομμάτι έχουμε αφαιρέσει υλικό και έχουμε τοποθετήσει  ένα σιδερένιο κομμάτι).

Διαδικασία: Βυθίστε τα δύο κομμάτια πλαστελίνης διαδοχικά στο δοχείο μεζούρα. Διαπίστωσε αν έχουν τον ίδιο όγκο παρατηρώντας τη στάθμη του νερού. Ζυγίστε τα δύο σώματα με τη βοήθεια του δυναμόμετρου. Καταγράψτε  τις ενδείξεις στο πίνακα που ακολουθεί. Βάλτε στο δοχείο νερό μέχρι τη μέση και βυθίστε ολόκληρα (διαδοχικά) τα σώματα. Καταγράψτε τις νέες ενδείξεις. Επαναλάβετε τη διαδικασία αλλάζοντας  τον όγκο των σωμάτων.

	
	Βάρος έξω από το νερό

Ι.Ογκ
	Ένδειξη μέσα στο νερό
	Βάρος έξω από το νερό

Α.Ογκ.
	΄Ένδειξη μέσα στο νερό
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	Σώμα 2
	
	
	
	


Τι διαπιστώνετε; 

Τι συμπεραίνετε;                              

ΦΑΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Σε αυτή τη φάση ζητάω από τους μαθητές να εφαρμόσουν αυτά που έμαθαν για να λύσουν προβλήματα και απορίες που έχουν με την καθημερινή τους ζωή. 

 π.χ Πως ερμηνεύετε ότι το πλοίο επιπλέει;  Πώς ερμηνεύετε ότι το υποβρύχιο άλλοτε βυθίζεται και άλλοτε επιπλέει κ.α 

ΦΑΣΗ ΤΗΣ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗΣ 
Στη φάση αυτή οι μαθητές μπορούν να συμπληρώσουν ένα πίνακα στον οποίο γίνεται έλεγχος παραμέτρων  με τις οποίες ασχοληθήκαμε. 

	Έλεγχος παραμέτρων 
	          Σωστό  
	            Λάθος

	Η άνωση εξαρτάται από το βάρος του βυθ. σώματος 
	
	

	Η άνωση εξαρτάται από τον όγκο του βυθ. σώματος
	
	

	Η άνωση εξαρτάται από το σχήμα του βυθ. σώματος
	
	

	Η άνωση εξαρτάται από το  είδος του υγρού 
	
	

	Η άνωση εξαρτάται από το βάθος του υγρού.
	
	


Αφού συμπληρώσουν τον πίνακα οι μαθητές τους παρακινώ να συγκρίνουν τις νέες απόψεις τους με αυτές που είχαν στην αρχή .

Η σύγκριση αυτή των απόψεων γίνεται σε προσωπικό επίπεδο και σε επίπεδο τάξης. Εντοπίζουν έτσι και τις δραστηριότητες με τις οποίες έφτασαν στις τελικές απόψεις τους.
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