ΕΝΟΤΗΤΑ: ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ
ΘΕΜΑ: «Διάδοση της θερμότητας στα στερεά (με αγωγή)»

Διάρκεια: 2 διδ. ώρες 

Λεξιλόγιο: αγωγή θερμότητας, θερμική αγωγιμότητα, καλοί και κακοί αγωγοί θερμότητας, θερμομονωτικά σώματα

Υλικά: άδειο μεταλλικό κουτί κονσέρβας χωρίς το χάρτινο περιτύλιγμα, μονωτική ταινία, 10-15 καρφίτσες, λίγη βαζελίνη, ένα κερί 4-5 εκ, κηροπήγιο, διάφοροι καλοί και κακοί αγωγοί της θερμότητας με μήκος 6-7 εκ περίπου:

· χάλκινο σύρμα

· λωρίδα αλουμινόχαρτου

· ξύλινη οδοντογλυφίδα

· πλαστική οδοντογλυφίδα ή κάτι παρόμοιο

· μεταλλικός συνδετήρας ανοιγμένος

· λωρίδα από χοντρό χαρτόνι

· σιδερένιο καρφί

· κιμωλία

γκαζάκι, μπρίκι για τη μεταφορά ζεστού νερού, ένα σκεύος κουζίνας για επίδειξη των μερών του, φελλός με χάλκινα σύρματα (περιγράφεται παρακάτω), ένα ρολόι. 

Στόχοι

· Να γνωρίσουν τα παιδιά τον τρόπο μετάδοσης της θερμότητας με αγωγή.

· Να κατανοήσουν ότι άλλα σώματα είναι καλοί και άλλα κακοί αγωγοί της θερμότητας.

· Να επισημάνουν τη χρήση των καλών και κακών αγωγών της θερμότητας στην καθημερινή ζωή

Σημειώσεις

· Πριν από την εκτέλεση των εργασιών γράφουμε στον πίνακα τον όρο διάδοση της θερμότητας κι ερμηνεύεται ως μεταβίβαση ή μεταφορά θερμότητας.

· Τα πειράματα μπορούν να εκτελεστούν τόσο από τα παιδιά όσο και από τον διδάσκοντα. Χρειάζεται να δώσουμε προσοχή, επειδή θα χρησιμοποιηθεί ζεστό νερό. Τη θέρμανση του νερού την αναλαμβάνει ο δάσκαλος.

· Τα παιδιά πρέπει να κατανοήσουν τη σημασία να διατηρούν σταθερές τις μεταβλητές του πειράματος, ώστε να έχουν ακριβείς παρατηρήσεις. Π.χ. Η απόσταση της καρφίτσας από το δοχείο πρέπει να είναι σε όλες τις περιπτώσεις η ίδια.

· Το διαφορετικό πάχος που έχουν τα υλικά στο πείραμα αναγνώρισης καλών και κακών αγωγών δεν αλλοιώνει αισθητά το γενικό συμπέρασμα.

· Οι εργασίες του 1ου Φύλλου εργασίας μπορεί να δοθούν ως ξεχωριστές εργασίες σε διαφορετικές ομάδες παιδιών, ώστε να κληθούν αργότερα να συγκρίνουν τις παρατηρήσεις τους.

· Στο 2ο Φύλλο εργασίας δίνουμε έτοιμη τη συσκευή που θα χρησιμοποιήσουν τα παιδιά, ώστε να εξασφαλίσουμε τη σωστή σύνδεση των υλικών αλλά και για εξοικονομήσουμε χρόνο.

1ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


ΠΡΟΒΛΗΜΑ: «Πώς διαδίδεται η θερμότητα στα στερεά;»



ΕΡΓΑΣΙΑ 1

Υλικά που θα χρειαστείς: μεταλλικό δοχείο, χάλκινο σύρμα, καρφίτσες, λίγη βαζελίνη, μονωτική ταινία, ένα κερί σε κηροπήγιο

Τι θα κάνεις: 
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Στερέωσε στο μεταλλικό δοχείο το χάλκινο σύρμα χρησιμοποιώντας τη μονωτική ταινία.

2. Με λίγη βαζελίνη κρέμασε δύο καρφίτσες από το χάλκινο σύρμα. Φρόντισε οι καρφίτσες να μην είναι πολύ κοντά μεταξύ τους ούτε πολύ κοντά στις άκρες του σύρματος.

3. Άναψε το κερί και τοποθέτησέ το έτσι ώστε να ζεσταίνει την άκρη του σύρματος.

4. Περίμενε για μερικά λεπτά. Γράψε τις παρατηρήσεις σου.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΕΡΓΑΣΙΑ 2
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Απομάκρυνε το κερί και ξανατοποθέτησε τις καρφίτσες με τον ίδιο τρόπο και στις ίδιες ακριβώς θέσεις (όπως στην εργασία 1)

2. Βεβαιώσου ότι το χάλκινο σύρμα ακουμπά καλά στο δοχείο.

3. Τώρα ο δάσκαλός σου θα γεμίσει το δοχείο με ζεστό νερό.

4. Περίμενε μερικά λεπτά. Παρατήρησε τις καρφίτσες. Γράψε τις παρατηρήσεις σου.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΣΥΖΗΤΗΣΗ (συζητήστε στην ομάδα και γράψτε τις απαντήσεις στις παρακάτω ερωτήσεις)

1. Γιατί έπεσαν οι καρφίτσες;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Γιατί έπεσε πρώτα η μία καρφίτσα κι έπειτα η άλλη;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Γιατί στην 2η εργασία άλλαξε η σειρά με την οποία έπεσαν οι καρφίτσες;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Γιατί στην 2η εργασία καθυστέρησαν να πέσουν οι καρφίτσες;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ (συμπληρώστε με τις κατάλληλες λέξεις)

Η διάδοση της ……………………… στα στερεά γίνεται από σημείο σε ………………, από τη ……………… άκρη προς την άκρη που είναι λιγότερο ………………………… Όσο περισσότερο ζεστή είναι η μια άκρη του στερεού, τόσο περισσότερη ………………………………… διαδίδεται μέσ’ από το στερεό.

Ο τρόπος αυτός διάδοσης της θερμότητας στα στερεά ονομάζεται διάδοση με αγωγή.

2ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


ΠΡΟΒΛΗΜΑ: «Ποια υλικά επιτρέπουν τη διάδοση της θερμότητας;»



Υλικά που θα χρειαστείς: μεταλλικό δοχείο, καρφίτσες, λίγη βαζελίνη, μονωτική ταινία και …

· χάλκινο σύρμα

· λωρίδα αλουμινόχαρτου

· ξύλινη οδοντογλυφίδα

· πλαστική οδοντογλυφίδα ή κάτι παρόμοιο

· μεταλλικός συνδετήρας ανοιγμένος

· λωρίδα από χοντρό χαρτόνι

· σιδερένιο καρφί

· κιμωλία
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Τι θα κάνεις: 

1. Παρατηρήστε προσεκτικά τη συσκευή που σας έδωσε ο δάσκαλός σας.

2. Είναι σημαντικό να βρίσκονται όλες οι καρφίτσες στην ίδια απόσταση από το δοχείο ή όχι; Γιατί;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Είναι σημαντικό να έχουν καλή επαφή τα υλικά με το δοχείο ή όχι;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Τι πρόκειται να συμβεί σε λίγα λεπτά; Γιατί;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Μόλις γράψετε τις παρατηρήσεις σας ζητήστε από το δάσκαλό σας να γεμίσει το δοχείο με ζεστό νερό.

6. Με τις παρατηρήσεις σας θα διαπιστώσετε ποια υλικά επιτρέπουν τη διάδοση της θερμότητας και ποια όχι.

7. Χωρίστε τα υλικά σε δύο ομάδες και γράψτε τα στον πίνακα

	ΚΑΛΟΙ ΑΓΩΓΟΙ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
	
	ΚΑΚΟΙ ΑΓΩΓΟΙ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


ΠΡΟΒΛΗΜΑ: «Από τους καλούς αγωγούς ποιοι διαδίδουν τη θερμότητα πιο γρήγορα;»



Υλικά που θα χρειαστείς: μεταλλικό δοχείο, καρφίτσες, λίγη βαζελίνη, μονωτική ταινία, κερί σε κηροπήγιο, ένα ρολόι και …

· χάλκινο σύρμα

· λωρίδα αλουμινόχαρτου

· ξύλινη οδοντογλυφίδα

· πλαστική οδοντογλυφίδα ή κάτι παρόμοιο

· μεταλλικός συνδετήρας ανοιγμένος

· λωρίδα από χοντρό χαρτόνι

· σιδερένιο καρφί

· κιμωλία

Τι θα κάνεις: 

1. Αποφασίστε ποια από τα υλικά που έχετε πρέπει να χρησιμοποιήσετε για το πείραμά σας.

2. Γράψτε τα υλικά που διαλέξατε παρακάτω.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Η εικόνα δείχνει πώς πρέπει να εργαστείτε.

4. Χρησιμοποιήστε ένα – ένα τα υλικά που διαλέξατε.

5. Τι πρέπει να χρονομετρήσετε;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Πότε θα αρχίζει και πότε θα σταματά η χρονομέτρηση;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Τι θα πρέπει να προσέξετε να μην αλλάζει κάθε φορά που θα αλλάζετε υλικό;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Καθώς εκτελείτε το πείραμα, συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα.

	ΥΛΙΚΟ
	
	ΧΡΟΝΟΣ ΠΟΥ ΧΡΕΙΑΣΤΗΚΕ ΓΙΑ ΝΑ ΠΕΣΕΙ Η ΚΑΡΦΙΤΣΑ

(σε δευτερόλεπτα)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


9. Γράψτε με τη σειρά τους καλούς αγωγούς, ξεκινώντας από τον καλύτερο αγωγό.

1. ………………………………

2. ………………………………

3. ………………………………

4. ………………………………

ΑΛΛΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΓΙΑ ΕΜΠΕΔΩΣΗ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

«ΔΙΑΔΟΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕ ΑΓΩΓΗ»

· Παρουσιάζουμε στην τάξη ένα μαγειρικό σκεύος π.χ. ένα τηγάνι, και ρωτάμε:

· Από τι υλικό είναι φτιαγμένο το χερούλι του τηγανιού; Γιατί;

· Από τι υλικό είναι φτιαγμένο το υπόλοιπο τηγάνι; Γιατί;

· Γιατί βάζουμε το ζεστό τσάι σε φλιτζάνι από πορσελάνη; Τι θα συνέβαινε αν πίναμε το τσάι από ένα μεταλλικό κύπελλο;

· Από τι υλικό είναι φτιαγμένα τα γάντια του φούρνου; Γιατί;

· Γιατί είναι ξύλινες πολλές κουτάλες μαγειρέματος;

· Αν θέλουμε να βράσουμε γρήγορα νερό, τι σκεύος είναι προτιμότερο να χρησιμοποιήσουμε; Από σίδηρο ή αλουμίνιο; Γιατί;

· Παρουσιάζουμε στην τάξη μία κατασκευή από φελλό. Από το φελλό προεξέχουν τρία χάλκινα σύρματα Α, Β και Γ.
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· Λέμε στα παιδιά ότι το σύρμα Α είναι η συνέχεια ενός από τα σύρματα Β, Γ.

· Ρωτάμε; Πώς μπορούμε να βρούμε ποιο σύρμα είναι συνέχεια του Α, χωρίς να βγάλουμε τα σύρματα από το φελλό;

(εάν μας πουν ότι μπορούμε να τα συνδέσουμε σε κύκλωμα, για να δούμε αν ανάβει το λαμπάκι, θα προτείνουμε να χρησιμοποιήσουμε ένα αναμμένο κερί)

· Εκτελούμε το πείραμα και τέλος αφαιρούμε τα σύρματα για να επιβεβαιώσουμε. 

